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Gliederung

Einleitung - Problemstellung & Zielsetzung

Das Prinzip der ,Gulledepot-Applikation®

Versuchsserie mit Landwirtschaftskammern

Versuche zur Stickstoffdynamik ...
* Pflanze
* Boden

* Lachgas

Gesamtfazit
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Bundesanstalt fir Gewasserkunde (2010)
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Tierbesatzdichte in
Deutschland
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. VEC > 316 :
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- 200
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Zielsetzung

Substitution der mineralischen Unterfuf3diingung
durch ,,Depot-Applikation“ von Giille in den Boden

« Minimierung von N-Verlusten

» Verbesserung der P-Aneignung

Folie5 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Zielsetzung

Optimierung der Nahrstoffnutzungseffizienz

l

Gleicher Ertrag bei reduzierter Umweltbelastung

Folie6 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dungung 2016 |
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Einleitung = Problemstellung & Zielsetzung

Das Prinzip der ,,Gulledepot-Applikation*

Versuchsserie mit Landwirtschaftskammern

Versuche zur Stickstoffdynamik ...

+ Pflanze
« Boden
* Lachgas
« Gesamtfazit
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Prinzip ,,Gulledepot-Applikation*
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Prinzip: Aussaat

Folie 10 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |
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Prinzip:

Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, &

Folie 11

| rautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Prinzip: Erwurzelung des Depots
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Das Prinzip der ,Gulledepot-Applikation®

Versuchsserie mit Landwirtschaftskammern

Versuche zur Stickstoffdynamik ...

« Pflanze
« Boden
* Lachgas

Gesamtfazit

Folie 13 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Versuchsserie 2013-2015

Bodentypen: Podsole — Luvisole A
Ackerzahlen: 25 - 85 ’f"

F1: Gullediingung

Kontrolle ohne Gulle
Schleppschlauch mit Einarbeitung
Depot

Depot + Piadin < ®
Depot — Reduzierte Menge
Depot + Piadin — Reduzierte Menge

_,‘.;.

ocuplrwNE

F2: Mineralische UnterfulRdingung
1. Ohne
2. Mit 23 kg N ha? 10 kg P ha

@ \ersuchsstandorte
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16.12.2016



16.12.2016

Juni 2014

Folie 15 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Juni 2015

Folie 16 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 | |




Versuchsserie 2013-2015
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Kontrolle

Schlepp.

Depot

Piadin

66% Depot | 66% Piadin
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Versuchsserie 2013-2015
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100%
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0%

Rngversuch der Hochschule Dsnabriick und der LWK Niedersachsen Nordrhesn-Westfalen und Schieswig-Hasien. fnenmert durch de OBU
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97%
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Ohne Mit |Ohne Mit
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Depot

Piadin

66% Depot | 66% Piadin
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Fazit Versuchsserie

« Jugendentwicklung kann kritisch sein
+ Ertrage vergleichbar

* N-Effizienz besser

->Verzicht auf min. UFD mdglich!!!

Folie 19 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |
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Versuchsserie mit Landwirtschaftskammern

Versuche zur Stickstoffdynamik ...
Pflanze
Boden

Lachgas

Gesamtfazit
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Stickstoffdynamikversuche

2014 & 2015

Folie 21 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Standorte und Gille

Standort:
» Bodentyp: Plaggenesch-Podsol

 Bodenart: Sand

* Ackerzahl:  31-33
O
adad
Lirt :::n:-'.a.n
- =
o
(=) “
i i) 14 o —
_’:‘é hitps: (https://www.google.de/maps/)
Gulle: Mastschweinegdlle
Folie 22 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |
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Versuchsaufbau

Nitrifikations-

Variant Mi Idi Gilledi
ariante ineraldiinger tllediingung hemmstoff

1 Kontrolle ohne ohne ohne
23 kg/ha N 23/24 m3/ha

2 Standard ohne
10 kg/ha P (Schleppschlauch)

3 Depot ohne 23/24 m3/ha ohne

4 Piadin ohne 23/24 m3/ha 3 I/ha Piadin

Folie 23 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Versuchsaufbau

Nitrifikations-

Variante Mineraldlinger Gulledingung hemmstoff
1 Kontrolle ohne ohne ohne
23 kg/ha N 23/24 m3/ha
2 Standard h
andar 10 kg/ha P (Schleppschlauch) onne
8 Depot ohne 23/24 m3/ha ohne
4 Piadin ohne 23/24 m3/ha 3 I/ha Piadin

» Gillemenge nach N-Sollwertmethode

+ Applikation: Mitte April

* Aussaat: ca. 1 Woche

spater

Folie24 |

Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |
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16.12.2016

12



Merkmalserhebung 2014

Pflanze: 4 Termine; Boden: 5 Termine
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Folie 25 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Merkmalserhebung 2015

Pflanze: 7 Termine; Boden: 6 Termine
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Standard-Bodenbeprobung?

* hohe N,,,-Konzentrationsunterschiede zwischen
Injektionsbereich und ungediingtem Zwischenreihenbereich

» Bohrstock zur Beprobung des Injektionsbereiches ungeeignet ...

optimal Bohrstock leicht schrag Gllleband nicht direkt
unter der Maisreihe

- Standard-Bodenbeprobungsmethodik nicht geeignet

Folie 27 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Neue Beprobungsmethode

6-8 cm— BM 1

— e -

30Cm_< :|_5(_:m< @

BM 2

7-9 cm{ BM 3

Folie 28 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |
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Neue Beprobungsmethode

75 cm
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Folie29 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Ergebnisse Stickstoffdynamikversuch

Niederschlagssumme
2014

* N-Entzlge

* Boden-N,,;,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung
2015

* N-Entzlge

* Boden-N,,;,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

Trockenmasseertrag und Stickstoffbilanz 2014 vs. 2015

Lachgas-Emissionen

Folie 30

| Matthias Westerschulte, CarI—Phﬂpp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs

SKW-Fachtagung Dungung 2016 |

16.12.2016
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Niederschlagssumme

600
—langjahriges Mittel (1994 - 2014)
£ 500 +
E —2014 _i
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1
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< w
Folie 31 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Ergebnisse Stickstoffdynamikversuch

* Niederschlagssumme

- 2014
* N-Entzlge
» Boden-N,,;,-Dynamik
* NH,-N Stabilisierung
« 2015
* N-Entzlge
* Boden-N,,;,-Dynamik
* NH,-N Stabilisierung

* Trockenmasseertrag und Stickstoffbilanz 2014 vs. 2015

* Lachgas-Emissionen

Folie32 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |

16.12.2016
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Stickstoffentziige 2014
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Boden-N,,;,-Dynamik
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Bodenbeprobungsmethode

Ergebnisdarstellung
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Boden-N,,,-Dynamik 2014

Nach Auflauf (24 Tage nach Giille-Applikation)

Y Y

Standard Depot + Piadin

Folie 35 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Boden-N,,,-Dynamik 2014

6-Blatt (61 Tage nach Gulle-Applikation)

- Y/m

Standard Depot + Piadin

Folie 36 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |
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Boden-N,,,-Dynamik 2014

10-Blatt (81 Tage nach Gille-Applikation)

34 kg/ha \Y

—Ea

Standard Depot + Piadin

Folie 37 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Blick in den Bestand

02.07.2014

Kontrolle

Standard Depot + Pi

Folie 38 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |
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Boden-N,,,-Dynamik 2014

Blite (102 Tage nach Giille-Applikation)

Standard Depot + Piadin

Folie 39 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Boden-N,,,-Dynamik 2014

Nach Ernte (185 Tage nach Gille-Applikation)

165 kg/ha ¥

Standard Depot + Piadin

Folie 40 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |

16.12.2016
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NH,-N-Stabilisierung 2014

300

)

o
o
'l

nicht
untersucht

Ny iM Boder&) (mg/kg
o
o

86% b

Nach Appl.

Ohne |Piadin| Ohne |Piadin

m Nitrat-N

» Ammonium-N

Ohne |Piadin| Ohne |Piadin

Nach Auflauf

6-Blatt

Pk v

10-Blatt

(LSD; a = 5%; ANOVA)

Folie 41 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs

|  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Ergebnisse Stickstoffdynamikversuch

+ 2014
* N-Entzlge
* Boden-N,,;,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

+ 2015
* N-Entzlge
» Boden-N,,;,-Dynamik

»  NH,-N Stabilisierung

* Niederschlagssumme

* Trockenmasseertrag und Stickstoffbilanz 2014 vs. 2015

* Lachgas-Emissionen

Folie 42 | Matthias Westerschulte, CarI—Phﬂpp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs

| SKW-Fachtagung Dingung 2016 |

16.12.2016
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Stickstoffentziige 2015
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Folie 43 |

Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs

|  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Stickstoffentziige 2015
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Boden-N,,,-Dynamik 2015

Nach Auflauf (22 Tage nach Gille-Applikation)

Y Y
' .

Standard Depot + Piadin

Folie 45 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Boden-N,,,-Dynamik 2015

10-Blatt (77 Tage nach Gulle-Applikation)

\Y |-

..

Standard Depot + Piadin

Folie 46 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |
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Blick in den Bestand

09.07.2015

Folie 47 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Boden-N,,,-Dynamik 2015

Bllte (105 Tage nach Giille-Applikation)

15 15 18 18

Standard Depot + Piadin

Folie 48 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |
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Boden-N,,,-Dynamik 2015

Nach Ernte (169 Tage nach Gulle-Applikation)

236 kg/ha \Y Y/-m

Standard Depot + Piadin

Folie 49 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

NH,-N-Stabilisierung 2015

-— 80% a 91% b lNI(l'at-N'
—_ #m Ammonium-N
2
Ie)
5200 | 45% b
=
©
3
m
£100 -
:
zZ
0 -
Ohne |Piadin| Ohne |Piadin| Ohne | Piadin| Ohne |Piadin
Nach Appl. | Nach Auflauf 6-Blatt 10-Blatt
(LSD; a = 5%; ANOVA)
Folie 50 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |
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Erwurzelung des Depots

Folie 51

| Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs

SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Ergebnisse Stickstoffdynamikversuch

Niederschlagssumme

2014
* N-Entzlge
* Boden-N,,;,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

2015
* N-Entzlge
* Boden-N,,;,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

Trockenmasseertrag und Stickstoffbilanz 2014 vs. 2015

Lachgas-Emissionen

Folie 52

| Matthias Westerschulte, CarI—Phﬂpp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs

SKW-Fachtagung Dungung 2016 |
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Trockenmasseertrage
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Folie 53 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs

|  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Stickstoffbilanz

2014 2015
50
15
ﬂ ]
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-150 -
-167
-200 :
m Kontrolle m Standard mDepot = Piadin
Folie 54 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |
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Ergebnisse Stickstoffdynamikversuch

Niederschlagssumme

2014

* N-Entzuge

* Boden-N,;,-Dynamik

» NH,-N Stabilisierung

2015

* N-Entzluge

* Boden-N,;,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung
* Trockenmasseertrag und Stickstoffbilanz 2014 vs. 2015

* Lachgas-Emissionen

Folie 55 | Matthias Westerschulte, Carl-Philipp Federolf, Dieter Trautz, Hans-Werner Olfs |  SKW-Fachtagung Diingung 2016 |

Lachgas-Messungen 2016

+ gleicher Versuchsaufbau wie zuvor =
« wochentlich von April 2016 bis Marz 2017 ‘
+ Entwicklung ,geteilter Messhauben® zur

Messung im hohen Bestand
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N,O-Messungen: erste Ergebnisse
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Fazit - Verfahrensvergleich

->Bilanzentlastung und Ertragsabsicherung!!

zwei sehr unterschiedliche Jahre
warmes & nasses Fruhjahr
« Vorteile durch Giilleinjektion

* N-Verlagerung nur unter der Reihe & verzogert

* N-Aufnahme hdher
trockenes & kihles Frihjahr

» Vorteile durch mineralischen UFD in der Jugend
» keine Unterschiede bei Ertrag und N-Entzug

hohere Lachgas-Emissionen
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Fazit - Nitrifikationshemmstoff

- Zugabe von Piadin
* NH,-Stabilisierung bis ins 10-Blattstadium

Vorteile bei N-Aneignung in der Jugendentwicklung

bessere P & Mikronahrstoffverfigbarkeit

Nitratverlagerung verzogert
* N l&anger im Wurzelraum
* N eher in den Pflanzen fixiert"

Lachgas-Emissionen deutlich reduziert
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Reslmee

* Gilledepot-Dingung mit vergleichbaren Ertradgen
* auf mineralische UFD kann verzichtet werden

* Piadin &> Forderung der Jugendentwicklung und

Reduktion der N-Verluste

l

Entlastung der N-Bilanzen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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II'Dankeschon!!!
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