flir die Landwirtschaft der Zukunft

Annette Deubel
Hochschule Anhalt, Bernburg

C Hochschule Anhalt



Ein Landwirt diingt sein Feld mit Gulle. (Quelle: dpa)

Die Nitratwerte im deutschen Grundwasser sind nach wie vor an vielen Orten zu hoch: An 28 Prozent der
bertcksichtigten Messstellen seien die Grenzwerte fir den gesundheitsschadlichen Dingestoff
Uberschritten worden, zitierte die "Neue Osnabriicker Zeitung" aus dem aktuellen Nitratbericht, den die
Bundesregierung an die EU-Kommission Gbermittelte.

In den vergangenen Jahren seien in Deutschland bei der Nitratbelastung "keine wesentlichen Veranderungen"
erzielt worden, heil3t es demnach in dem Regierungsbericht. Problematisch ist den Befunden zufolge auch das
hohe Vorkommen von Phosphor, das Uber landwirtschaftliche Flachen letztlich in Nord- und Ostsee gelange und
dort das Algenwachstum begunstige. 65 Prozent der Messstellen an Seen und Fliissen wiesen zu hohe Werte auf.
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Wiesbaden]

MdINZ

Nitratbelastung im Grundwasser

> 50 mg/I
(BfG 2010 Berichtsportal WasserBLIcK)
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kg pro ha

®< 4

@® > 40bis 80
@ > 80 bis 150
@ > 150 bis 170
®:10

keine Daten

© Thinen-Institut, 2016

N aus Wirtschaftsdiingern einschlief8lich

Garrestepflanzlicher Herkunft

(nach Abzug von Stall-und Lager-verlusten, ohne Export
von Wirtschaftsdiinger, ohne Geflliigeldung;

Osterburg et al. 2016)



M bisso W 51-70 [0 71-30 W 91-110 W 110-151

Nitratbelastung im Grundwasser )
> 50 mg/I Uberschuss in der N-Flachenbilanz 2009-2011

(BfG 2010 Berichtsportal WasserBLIcK) (Bach 2014)
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Nitratbelastung im Grundwasser Normalperiode Niederschlag 1961-1990;
> 50 mg/l (DWD Deutscher Klimaatlas; Stand 1.12.2013)

(BfG 2010 Berichtsportal WasserBLIcK)
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lassen sie sich reduzieren?
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X 80
=
= 60
2
E 40
& 20

0

4 5 6 7 8 9

pH-Wert

—5°C =10°C =—20°C =—30°C
Anteil Ammoniak am NH,*/NH,-Verhaltnis in Abhdngigkeit von pH-Wert und Temperatur
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Dingemittel
Hohe pH-Werte im Boden

Geringe
Sorptionskapazitat des
Bodens

Warme
Trockenheit
Wind

Unmittelbare
Einarbeitung

Ansauerung
Applikation bei glinstigen
Witterungsbedingungen

Ureaseinhibitoren
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Ak, 1: M-Yerlusie bei der Gllllesusbringung in Abhinglgkelt vom
I Ieimperaiur

Susbringungsyerfahlren

100
90.
B0,
z 710,
=
x %
£ 50
L H -
ERR — Prafteller 25° C
;‘ 3’“_ ~— Prafiteller 12°C
20 Schleppschlauch 15° €
10 = Schleppschuh 18°C
07 — Injektion 12°C
0 2 8 1 12 M 47 7
Stunden nach Ausbringung
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NHZ-CO-NHZ@ NH,*-CO-NH,*
NH,*-CO-NH,* H,0 - CO, +
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CO(NH,), + 2 H,0 - 2 NH,*+CO,* NH,* >NO, >NO;’

Umwandlungszeit in Tagen Umwandlungszeit in Wochen

Harnstoffhydrolyse Nitrifikation

(Fuchs, EuroChem Agro 2015)
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Ostasien

Sudasien

Sudostasien

Australien

Europa

Nordamerika
Studamerika
Durchschnitt

15,9
30,7
16,1
16,0
13,0
17,5
14,2
17,6
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%

(1,7-48,0)
(3,0-56,7)

(14,4-19,5)

(2,0-30,0)
(0,9-29,8)
(0,6-64,0)
(1,7-31,8)
(0,9-64,0)

kg N/ ha und Saison

20,6
37,5
10,7
13,7
17,0
22,2
11,8
19,1

(78 Studien mit oberflachlicher Harnstoffapplikation;
Pan et al., Agriculture, Ecosystems and Environment 232, 2016; verandert)

(1,8-96,0)
(5,6-69,7)
(8,6-14,6)
(0,8-49,2)
(0,6-29,8)
(0,6-89,6)
(0,9-25,4)
(0,6-96,0)
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* Applikation nur bei gunstigen
Witterungsbedingungen

* Einsatz von Ureaseinhibitoren - Verzogerung der
Harnstoffhydrolyse um 1-3 Wochen

C Hochschule Anhalt
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Ertrag (dt/ha)

140
120
100
80
60
40

20 I
0

2013 2014 2015 Mittel
mo ® KAS-KAS-KAS ~ m HS+UI-KAS-KAS

B KAS-HS+UI-KAS B HS-HS-KAS
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85-85-30

2014
Kerubino
85-85-30

2015
Kerubino
60-85-30



Rohproteingehalt (%)
20

15
10
5 I
0
2013 2014 2015 Mittel
mO0 W KAS-KAS-KAS  m HS+UI-KAS-KAS

B KAS-HS+UI-KAS B HS-HS-KAS
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85-85-30

2014
Kerubino
85-85-30

2015
Kerubino
60-85-30



N-Bilanz kg N / ha

30
20
10

-30

2013 2014 2015 Mittel
m KAS-KAS-KAS ® HS+UI-KAS-KAS B KAS-HS+UI-KAS B HS-HS-KAS
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[
-20

85-85-30

2014
Kerubino
85-85-30

2015
Kerubino
60-85-30



Ertrag (dt/ha) Rohprotein (%)

60 kg N Veg.-Beginn
80 kg N BBCH 31-32
60 kg N BBCH 46-49

0 HS-KAS-KAS HS-HS-KAS ~ HS-HS+UI-KAS
-92,1 3,5 -4,8 -7,9

C Hochschule Anhalt



e Starkniederschlage

* Schneeschmelze
* Hangneigung
— Verscharfung der Dlingeverordnung
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Verdunstung

N-Aufnahme

N
...1 ;}‘Y“l v }‘ u'l‘
ey et

August / September / Oktober / November / Dezember / Januar / Februar / Marz / April

(www.effizientduengen.de)
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Dingung und
Pflanzenaufnahme

Mineralisation zu Zeiten
fehlenden Pflanzenbedarfs

Starkniederschlage

Geringes
Wasserhaltevermogen des
Bodens

Optimale
Applikationstermine

Gabenteilung

Nicht zu hoher Anteil
organischer Dunger

Sensorgestitzte /
teilflachenspezifische
Applikation

Nitrifikationsinhibitoren
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Einfluss der Jahreswitterung auf die Ertrage
von Wintergetreide (Kornerartenvergleich
Bernburg, Vorfrucht Winterweizen)

Ertrag
120

100
80
60
40

20

W.-Weizen W.-Gerste W.-Roggen W.-
Triticale

@2005 02006 m2007

—> optimale Ertragsabschitzung zur Vermeidung von N-Uberschiissen
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Einfuhrmengen seit 2010

210000
180000 B Hihnchen- und Putenmist
E Giille Rind/Schwein
150000 .
O Garrest
E 120000 - O Sonstiges
(4]
g 90000 - m Gesamt
=
60000 -
30000 -
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Jahr

(Wollny, MULE Sachsen-Anhalt,
Vortragstagung Pflanzenbau aktuell 2017)
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festes Garsubstrat: 30% im ersten+10% im zweiten Jahr
(100 kg Gulle-N -12,5% = 87,5 kg
87,5 x 60%+87,5 x 10 % =61,25 kg

* N-Bilanz:
N-Menge (- Ausbringungsverluste) x 100%!
- 40-60 % des ausgebrachten Stickstoffs im N-Saldo?
87,5 kg-61,25 kg = 26,25 kg

C Hochschule Anhalt 32



Positive Effekte auf Humusgehalt, Wasserhaushalt, Bodenleben
Verbesserung der Nahrstoffverfliigbarkeit, insbesondere P
Ertragsstabilisierung

Langjahrige N-Nachlieferung

C Hochschule Anhalt
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(0]
o

I
o

Ertrag (dt GE/ha)
(o))
o

N
o O
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0 50 100 150 200 250

kg N / ha mineralisch

=—0ohne =Stallmist =—Gulle+Stroh

54 kg N 44 kg N / haa

Aus: Landwirtschaftsamt Bad Salzungen
Feldversuche in Bad Salzungen 1934 - 2009



Ertrag (dtGE/ha)

40
20
0
0 50 100 150 200 250 300
kg N / ha gesamt (gerundet)
——0hne =Stallmist =—Gllle+Stroh
54 kg N 44 kg N / haa

Aus: Landwirtschaftsamt Bad Salzungen

_ Feldversuche in Bad Salzungen 1934 - 2009
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Winter- Sommer- I\flms Weidel- Zwischen-
Monat Raps . getreide Riben .

getreide Kartoffeln gras frichte
Juli 30 % 10 % 10 % 10 % 50 % 50 %
Aug. 30 % 10 % 10 % 10 % 40 % 50 %
Sept. -- 20 % 20 % 20 % 30 % 40 %
Okt. -- 20 % 20 % 20 % -- --
Nov. -- (20 %) (30 %) (20 %) -- --
Dez. -- (30 %) (30 %) (30 %) -- --
Jan. -- (30 %) (40 %) (30 %) -- --
Febr. -- 40 % 50 % 40 % -- --
Marz 50 % 50 % 50 % 50 % 40 % --
April 50 % 50 % 50 % 60 % 60 % --
Mai -- 50 % 50 % 60 % 60 % --
Juli -- -- -- -- 50 % 50 %
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* Moderate Mengen
 Optimale Applikationstermine

* Verlustarme Ausbringung
 Geeignete Fruchtarten

C Hochschule Anhalt
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itrifikationsinhibitoren
4 Wochen bis 3 Monate

emmung rtur

2 NH,+ O, - 2NO;

Nitrobacter
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Beglinstigt durch

* Bodenverdichtungen
* Hohe Wassersattigung
 Wurzelatmung
 Hohe Nitratgehalte

C Hochschule Anhalt

Reduziert durch

e Optimale
Bodenbearbeitung

* Drainage
e Nitrifikationsinhibitoren



die N-Bilanzen aus?
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Ertrag (dt/ha)

120
110
100
90
80
70
60
50
Weizen, Stroh Weizen, Raps Weizen, Stroh Weizen, Raps
geraumt Strohdiingung geraumt Strohdiingung
Gourmet [E] Julius [A]

m220kgN m180kgN
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14,5
14,0
13,5
13,0
12,5
12,0

11,5

Rohproteingehalt (%)

i Il Il [ B[

Weizen, Stroh Weizen,
geraumt Strohdlingung

Gourmet [E]
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Raps Weizen, Stroh
geraumt

m220kgN m180kgN

Weizen,
Strohdlingung

Julius [A]

Raps



40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
-10,0
-20,0
-30,0
-40,0
-50,0

Weizen, Stroh Weizen,
geraumt Strohdlingung

Gourmet [E]
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N-Bilanz (kg/ha)

Raps Weizen, Stroh
geraumt

m220kgN m180kgN

Weizen,
Strohdiingung

Julius [A]

Raps



aps Ohere Ertrage als Stoppelweizen

* 0,4-0,6 % niedrigere Rohproteingehalte absolut bei
reduzierter Dingung - Qualitatsstufe wird nicht erreicht

* 40 kg niedrigere N-Dingung fihrte zu 30 kg niedrigeren N-
Bilanzen

* Niedrigste N-Bilanzen nach Winterraps durch hohe N-
Nachlieferung
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N-Saldo (kg/ha)

40 E mit Strohabfuhr
50 B chne Strohabfuhr
60
ohne N SBA SBA + 30 % SBA - 30 %
95 123 70
kg N/ha kg N/ha kg N/ha

Aus: Landwirtschaftsamt Bad Salzungen
Feldversuche in Bad Salzungen 1934 - 2009
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kg N/ha kg P/ha kg K/ha
B Winterweizen (80 dt) ® Durum (55 dt) ® Wintergerste (70 dt)
B Winterroggen (70 dt) m Winterraps (40 dt)
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Wirtschaftsdiinger tierischer
Herkunft

3.086 m Garreste

Ernteriickstande

» Leguminosen (Haupt- und
Zwischenfrucht)

m Kompost
4.189

m Klarschlamm

Quelle: WBD 2015, erganzt

(Osterburg, DLG-Kolloquium 2016)
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© Thiinen-Institut, 2016

C Hochschule Anhalt

Hdq pro ha Ackerland
@ <200
@ > -200 bis -76
> -76 bis 100
@ > 100 bis 300
® > 300
keine Daten

® Humusdefizite in
Regionen mit viel
Hackfrichten, Feld-
gemuse, Mais und
Biogas

® Optionen: Nicht
mehr organische
Dinger, sondern
andere Fruchtfolge
und mehr Ernte-
rackstande

Quelle: Osterburg et al., 2016

(Osterburg, DLG-Kolloquium 2016)



sparen?
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Kali-Dauerdiingungsversuch 2016
Zuckerriiben am 25. August, 8.00 Uhr

ohne Kali 50% 100% 150%
des Pflanzenentzuges als Kornkali

@)
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Versorgung,

Bilanz bei Zuckerriiben in Abhangigkeit von der K

Aufnahme und N
Bernburg/Strenzfeld 2013-16

N

Hochschule Anhalt
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122
115 115
104

X 100
% 90
£ 80

70

60

50

Sommergerste  Kartoffeln  Winterweizen Zuckerribe

B ohne K M 100% Kornkali
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N-Bilanz (kg N / ha)

2012 Sommergerste

C Hochschule Anhalt

-34 41

2013 Kartoffeln 2014 Winterweizen

B ohne K M 100% Kornkali

-43 I
-65

2015 Zuckerribe



P BTN T

Mais, Versuch Westerfeld, 8.6.12 100 kg DAP / ha UnterfuRdiingung
Kornertrag: 101,4 dt / ha (-20 kg N/ha) 110,7 dt/ha (-33 kg N/ha)
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Stellschrauben zur Optimierung der N-Ausnutzung

Exakte, (teil-)flachenspezifische Bedarfsermittlung
Optimale Applikationstechnik

Ureaseinhibitoren, Nitrifikationsinhibitoren
Fruchtfolgegestaltung, Sortenwahl, Strohmanagement
Bedarfsgerechte Grundnahrstoffversorgung
Moderater Anteil organischer N-Quellen

Konsequente Gesunderhaltung der Bestande
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