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Teilflachenspezifische Anwendung N-stabilisierter
Dinger im Raps auf Grundlage biomasseabhangiger
N-Bedarfsermittlung im Herbst



Anbauflache Raps Deutschlana

Anbaufliche in Tausend Heltar
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» Rapsanbauflache in Deutschland in den letzten 10 Jahren auf

konstantem Niveau zwischen 1,3 und 1,5 Mio. ha

®
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Quelle: statista.de



Einleitung und Problemstell N0
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* WRRL: Nitrat-Grenzwert 50 mg NO,/I

Raps: - hohes N-Aneignungsvermogen

- geringe N-Abfuhr mit dem Erntegut

- hohe N-Bilanziiberschiisse

- hohe N-Nachlieferung

- Risiko von Umweltbelastungen

Pflanzenbauliche Praxis im Spannungsfeld zwischen

Umweltvertraglichkeit und Okonomie

DGV: Begrenzung der N-Bilanz-
Uberschiisse auf max. 60 kg N/ha

(ab 2018 auf max. 50 kg N/ha)

A N
Ertragssicherung/-steigerung bei hoher

Qualitat
hohe Erlose
hohe Nahrstoffeffizienzen

Bodenfruchtbarkeit/Vorfruchtwert



Einleitung und Problemstellung ﬁ!&!{z ‘

Priifung von Optimierungsstrategien fiir die N-Diingung im Winterraps

yd N

Wiegeverfahren visuelles Verfahren
bedarfsgerechte Pflanzenernihrung sensorgestiitzte/differenzierte
biomasseabhangige Diinge- + N-Dingung
bemessung nach N-Aufnahme im Teilflaichenspezifische Applikation

Herbst (cetiom-Methode) mittels Pflanzensensoren



Parzellenversuche 2014/2015 skw. .

= 3 identische Kleinparzellenversuche
= Anlage als randomisierte Blockanlage
= 4 Wiederholungen je Versuch

» Bringt die teilflcichenspezifische N-Diingung im Raps Vorteile gegeniiber einer konstanten
Verteilung?

» Kann die N-Diingung auf Grundlage der Herbstentwicklung optimiert werden?
» Lassen sich somit N-Bilanziiberschiisse reduzieren?

T1 T2 T3
Priifalied Di el AUSri Gaben- | Mitte/Ende |Vegetations-| Schoss-
rafglie ungemitte usbringung anzahl Februar beginn beginn
N-Aufwandmenge (kg/ha N)
1 konstant 1 160 - 180 0 0
RapsPower
2 variabel nach ISARIA 1 ?2?7? 0 0
3 konstant 2 0 90 -100 70 -80
PIAMON 33-S
4 variabel nach ISARIA 2 0 2?7 27?7




sensorgestutzte N-Dungung PSIE!TE(RW"Z

Pflanzensensoren: frostfreie Bestande, kein Rauhreif

Nutzung alternativer N-Streukarten

Hohe der N-Diungung im Frihjahr ist stark von der im
Pflanzenbestand gespeicherten N-Menge abhangig

Ermittlung der Herbst-N-Aufnahme durch Scannen der
Rapsbestande vor Winter mit Pflanzensensoren

Ableiten des verbleibenden N-Bedarfs in der Vegetationsperiode

Applikationskarten (Offline)




Herbst-N-Aufnahme - Basis fiir Diingebedarfsenmittliing ﬁ!ﬁ(kwm- 7

» Ermittlung Gber Frischmasse-Methode zu Vegetationsende

» Abschneiden oberirdischer Frischmasse von 1m? vor
Vegetationsruhe

» anhand des Gewichts kann die bereits aufgenommene N-Menge im
Bestand ermittelt werden

» 1 kg Frischmasse/m? = 50 kg N/ha




Korrektur der N-Diingung im Friahjahn Skw. .
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» Herbst-N-Aufnahme im Frihjahr anrechnen
» Basiswert 50 kg N/ha = Normalbestand

» N-Aufnahme > 50 kg N/ha: 70% der Differenz zum Basiswert vom Sollwert abziehen
» N-Aufnahme < 50 kg N/ha: Differenz zum Basiswert zu 70% auf Sollwert aufschlagen

'\ ortsublicher Sollwert
\ 4

Abschlag

Zuschla
<€ g

N-Dingung im Frihjahr [kg N/ha]

| Uppiger Bestand |

80 100 120 140 160
N-Aufnahme im Herbst [kg N/ha]



N-Aufnahme Herbst - Basis flr DUngebeda

®
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» ISARIA-Sensor: keine absolute Kalibrierung fir Raps

» Anlage von ca. 30 Probenahmeparzellen, die nur der Scannung mittels ISARIA-Handsensor und
fir Biomasseschnitte dienten (keine Pflanzenproben aus Versuchen)

» Regressionsanalyse: sehr gute Korrelation zwischen Sensorwert und aufgenommener N-Menge
nach Wiegung der Biomasseschnitte

y-=2,4777x+ 16,687
R*=0,79

irmi-Messwert

<« &=z

=85 kg N

kg Frischmasse/m?

4 0,7 kg FM/m? = 35 kg N/ha
. — L 0,4 kg FM/m? =20 kg N/ha




N-Aufnahme Herbst - Basis flr DlUngebeda rmittlung 10
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Beziehung zwischen der gebildeten Frischmasse und dem N-Entzug (Vegetationsende)

200 350 ! ! : : ! : : f f :
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Dr. Albert, LfULG (2011)



Versuchsdurchfihrung

Sensor-Biomasse

24,0
23,5
23,0
22,5
22,0
21,5
21,0
20,5
20,0
19,5
19,0
18,5
18,0
17,5
17,0

e

- 40 kg N/ha

o 2J0kaN/ha

O kg N/ha
e —

—_——

Priifglied
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———a-Block
- pb-Block
~———c-Block
—d-Block

11




Versuchsdurchfihrung skw.
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Herbstscan (Biomasse) vor Vegetationsruhe in allen 3 Versuchen

S\ B 3
P - 3
iwfl 4 - .- a, )

ISARIA - Biomasse
b C
21,1 18,2
20,3 18,1
20,2 17,7
20,3 19,0
75,9 31,5

Schatzen der bereits auf- Zu-/Abschlage Dingung Frihjahr
genommenen N-Menge in den —

- Zu-/Abschlage Dingung Frihjahr [kg N/ha]
Versuchsparzellen - : b c d

-27 13 -41

aufgenommene N-Menge [kg N/ha] -16 15 -36
a b o d - -14 21 -37
63 89 31 109 - -15 2 -33
40 73 28 101 - -18 13 -37
77 70 20 103
70 72 46 97
62 76 31 102




Ergebnis - Samenertrag [dt/ha] 2015

®
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Vergleich: N-Dingung einheitlich / teilflachenspezifisch (nach Biomassekarte)

50 180
e 173 e 173
155
45 o 152 ° 150 —
— 41,2 41,6 S fm
© 40 120 Z
< 2
i [——
3 Q
=14
& 35 - -9 §
Q Q
£ 30 - - 60 g
o &
(7] =3
o
25 - - 30 ™
m m Diingung
20 - S 1111111 sembsn : -0 einheitlich
FapsPoer s it
(Einmalgabe) (2 N-Gaben)

Ertrag: GD ¢, = 1,38 dt/ha

= variable N-Diingung: Einsparung von ~20 kg N/ha in beiden Diingevarianten
= FErtragsgleichheit zwischen betriebsiiblich/konstanter und variabler N-Diingung in allen Diingesystemen

» teilfldichenspezifisch effizienter als schlageinheitlich




N

Ergebnis — N-Bilanz [kg N/ha] 2015

®
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Vergleich: N-Diingung einheitlich / teilflachenspezifisch (nach Biomassekarte)

)]
o

un
@]

w
o

N-Bilanz [kg N*ha!]
Ny
o

M
o

=
(]

o

RapsPower
(Einmalgabe)

PIAMON 33-S
(2 N-Gaben)

-Bilanz: GD ¢, = 12,51 kg N/ha

L

signifikante Verringerung der N-Bilanziiberschiisse bei variabler N-Ausbringung auf 40 kg N/ha

(bei gleichen Ertriigen)




Zusammenfassung skw.

» Frischmasse-Wiegeverfahren Herbst bringt aussageféhige Ergebnisse
(je kg FM/m?: 50 kg N/ha gebunden)

N-Diingerbedarf im Friihjahr kann gezielter bemessen werden

Verkntipfung von Herbst-N-Aufnahme des Bestandes, dem verbleibenden N-
Bedarf im Friihjahr und teilfldchenspezifische Applikation erfolgversprechende
Methode

Ertragspotentiale kbnnen voll ausgeschopft und N-Bilanziiberschiisse
gleichzeitig verringert werden

teilfldchenspezifische N-Diingung = Beitrag zur Verbesserung der N-Effizienz




Praxisbetriebe - Partner der SK\WW. 2014/2015
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Praxisuntersuchungen 2014/2015 skw,

10 Rapsversuche zur sensorgestlitzten N-Diingung in Praxisschlagen

Versuchsbetreuung Vor-Ort und Auswertung Gber EXAgT GbR

Versuchsfragen:
» Kann die N-Diingung im Raps durch eine biomasseabhangige Diingebemessung nach
N-Aufnahme im Herbst in Kombination mit variabler Ausbringung optimiert werden?

» Welche Effekte bringt dabei die stabilisierte N-Diingung als Einmalgabe?

eingesetzte Pflanzensensoren:
ISARIA (Fritzmeier Umwelttechnik)

YARA N-Sensor (YARA, Agricon)
CROP SENSOR ISARIA (CLAAS)
AO-GreenSeeker (Baywa, FarmFacts)




Versuchsplan und Versuchsanlage
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Variante 1: konventionelle N-Diingung

1. N-Gabe zu VB (Herbst-N-Aufnahnijgssiss
2. N-Gabe zu Schossbeginn (Sensor)

Variante 2: stabilisierte N-Diingung
Einmalgabe sobald als moglich ab 1.

(Herbst-N-Aufnahme)

Versuchsanforderungen:
mindestens 3 Wiederholungen/Variante
Versuchsflache > 30 ha




Schlaginformationen

PIESTERITZ  1°
570 2; 15 (61.7 ha.)
o e Field Boundary, VG, Hoehe m Field Boundary, VG, Ec25 BodenScanner mS/m
*Bod |
odenqualitat
*Relief
elie
*Nahrstoff-
anrsto
0 500 600 700 800 900 Meters
Date: Nov 15, 2015
Fiaelfl N:r:,ne: 570_2: 15 Hoehe m Ec25 BodenScanner mS/m
Fa'rm N'amc: Gut__Engelsdorf - 149 - 151 (3.4 ha.) |44.3-47.6 (5.1 ha.)
e I 151 - 154 (20.7 ha,) [ ]476-509 (20.4 ha,)
Pl Beataary Seust Eacations B 154156 (18.9ha) | | N 50.9-543 (189ha)
Latitude: 51.38770704 ’ [ 156-158 (12.1 ha)) I 54.3-57.6 (20.2 ha.)
Longitude: 12.54589224 | 1158-161 (6.6 ha) I 57.6-60.9 (3.8ha) EXAgTr

Erfassung von Bodenheterogenitaten der Versuchsschlage



Versuchsdurchflhrung etheid

o] Field Boundary
o ve
o] N_Autnaime kgiha_25.11.
® 63-37.4
a7.

[ Freka Boundary

.03.15 kghiiha
® 0-20

® 123-132

o brspur
| Recommendation - N 100%

| N1_Punkt_Stat
(|

| N_Aufnahme_13.03.15 kgh/ha
® 19-24

_| Pruefglieder
E N1+N2 (16.6 ha.)
24-29 Ni_stabi (165 ha)
res Botrieh (15.7 ha)
3540 [ Restschiag (0.0 ha)
. . ve
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5 Gt 5 I3 VG 16 | Hevle _| Ertrag/BqK_Punit_Stat
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® 5661 Polygon_| N1+NZ. 1. 165521 87 = [ 476-50.9 (20.4ha)
® 61-66 Polygon : N1_stabi 2. 16,7558 870 -54.3 (18.9ha)
® 66-71 Folygon : Belrish 31 157293 24 [ 543-57.6 (20.2ha)
P I 57.6-60.9 (3.8 ha)
e -2 | 1) = | Clioped Surfaces :pH_BE3 | Atributes of Ni_Punktstat | — [ ><|
q » W i A= 45t S V5 050 bectzred_karih
O S B K Ae 4.6-50pH L hetaes] kaths
| Prueiglie der With Points Stats B plKB- 5.1-55pH olygon_ N1-N2 151858 I
= DHK B+ 56 -6.0pH clygon | i stabil I
PHK G- 6.7-6.3 pH ‘olygon | Betrieb 3157293 9%
| piarosz01s [ETEE GO-ET dlygon | Rest 91126158 |
® 4-44 PHK D- 6.8- 6.9 pH
44-55 - mﬁ D+ 7‘7”5
55-65 = 1.2-7.7pi 1
et W pHKE+ > 7.8 i . -
7.6-86 | Ee2s

ms/m
[146-45 (t4na)
[ 49-51.9 (20.6ha)
= 5

138- 149
149-159

_| Hoehe m
W 145 151 (3.4 ha)
[ 757- 154 (20.7 ha)
[ 154- 156 (18.9 ha)




Praxisergebnisse 2015 ﬁ!&.ﬂz

Darstellung der Differenzen der stabilisierten Diingung zur
konventionellen Diingung (=0)

180
160
140
120
100

Ertragsdifferenz in dt/ha
(@)
o
Monetardifferenz in €

O L N W b U1 OO N 0 ©

Preise

€/dt, €kg N, €/ha

43

Winterraps
-40

N konv.

0,90

N stab.

1,00

_3 —60 je Applikation

10,00

* Mehrertrége von @ 1,5 dt/ha bei stabilisierter N-Diingung mit einer N-Gabe
* Mehrerlése von @ 46,4 Euro/ha bei stabilisierter N-Diingung

* sensorgestlitzte teilschlagspezifische N-Diingung vor allem auf heterogenen Standorten
empfehlenswert
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