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Maßgeschneiderte Düngestrategien –

für Ihre Region! 

Florian  Eißner



27. Januar 2023 Fachtagungen Düngung 2022 / 2023 2

Feldversuchswesen SKWP

Feldtag Cunnersdorf: 07. Juni 2023
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Erreichtes: BLE – Projekt StaPlaRes (2016 bis 2020)

 „N-Stabilisierung und wurzelnahe Platzierung als innovative Technologien

zur Optimierung der Ressourceneffizienz in der Harnstoff-Düngung“
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Bernburg

Cunnersdorf

Roggenstein

 Erfassung agrarmeteorologische Parameter

 Messung von NH3- und N2O-Emissionen

 Berechnung der entsprechenden Dünger-N-Verluste 

 Ermittlung von Verlustminderungsraten  

 Modell-Rechnungen zum Nitrataustrag 

 Ermittlung des Boden-Nmin (Februar – Oktober)

 Bestimmung von Ertrags- und N-Effizienzparametern

 Ökobilanzen, Ökoeffizienzanalyse, Vermeidungskosten

 Begleituntersuchungen (Freiland, GH, Labor, Lysimeter)

10,1 °C

515 mm NS/Jahr

(1990-2019)

Schwarzerde

Ut4

9,6 °C

602 mm NS/Jahr

(1989-2018)

Fahlerde-

Pseudogley

Slu

8,7 °C

914 mm NS/Jahr

(1995-2016)

Parbraunerde

Uls

Erreichtes: BLE – Projekt StaPlaRes (2016 bis 2020)
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Erreichtes: Nachweis Verlustminderung Lachgas 

 mittlere N2O-Verluste (% Nappl.) aus Harnstoff ohne UI + NI

Methode: Closed Chamber (nach Hutchinson & Mosier 1983; modifiziert) 

 Messperiode 08/2016 bis 09/2019

 “Offizielle“ Verlustrate: 1 % (ab 2022: 0,6 %)

[für die Berechnung und Berichterstattung des nationalen THG-Inventars] 

0,08

0,35

0,22

Verlustminderung bei Einsatz von UI + NI:

• in Cunnersdorf um ca. 25%*

• in Roggenstein um ca. 35%*

• in Bernburg um ca. 40%* 

*kein varianzanalytisch gesicherter Unterschied 

zwischen “Stabilisiert“ und “Kontrolle (ohne N)“
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Erreichtes: Nachweis Verlustminderung Ammoniak

 mittlere NH3-Verluste (% Nappl.) aus Harnstoff ohne UI + NI

 Methode: Calibrated Passive Sampling (nach Pacholski 2016)

 “Offizielle“ Verlustrate: ca. 13 %

[für die Berechnung und Berichterstattung des nationalen THG-Inventars] 

Verlustminderung bei Einsatz von UI + NI:

• in Cunnersdorf um ca. 70%

• in Roggenstein um ca. 73%

• in Bernburg um ca. 62%

Winterweizen 

Winterraps

Wintergerste

3,2 2,0< 0,1

3,3 5,2 1,2

2,6 0,8 0,2
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 NH3-N-Verluste nach Harnstoff-Applikation (gestreut, ohne UI+NI): 0 - 5 % des 

Dünger-N 

 durch Stabilisierung (UI+NI) Verlustminderung um ca. 70 %

 N2O-N-Verluste nach Harnstoff-Applikation (gestreut, ohne UI+NI): 0,1 - 0,4 % 

des Dünger-N

 durch Stabilisierung (UI+NI) Verlustminderung um ca. 35 %

 Die N-Stabilisierung mit UI und NI ermöglicht die Minderung gasförmiger N-

Verluste über alle Verlustpfade

Erreichtes: Fazit BLE – Projekt StaPlaRes (2016 bis 2020)
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Wetter

Boden

Von StaPlaRes zu StaPrax-Regio: Standortanpassung

N-Effizienz!
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N-Stabilisierung in der Düngepraxis: Optimierung durch 

Regionalisierung auf Basis meteorologisch - edaphischer Parameter

(Laufzeit: 2021 – 2024)

Aktuelles: BLE – Projekt StaPrax-Regio (2021 bis 2024)
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Aktuelles: StaPrax-Regio – wo stehen wir

Feldversuche mit stabilisierten Düngern 
und Düngungssystemen in diversen deutschen Ackerbauregionen in Weizen, Gerste & Roggen

67 Versuche 

im Jahr 2021

2.982 

Einzelparzellen

85 Versuche 

im Jahr 2022

3.744 

Einzelparzellen
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Aktuelles: StaPrax-Regio – wo stehen wir
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A

B

C

D

0N

0N

0N

0N

Aktuelles: StaPrax-Regio – wo stehen wir
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ohne Stickstoff

Baukastensystem

Stickstoff traditionell

Stickstoff stabilisiert

Aktuelles: StaPrax-Regio – wo stehen wir
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ohne Stickstoff

Baukastensystem

Stickstoff traditionell

Stickstoff stabilisiert

35% 35% 30%

Aktuelles: StaPrax-Regio – wo stehen wir
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ohne Stickstoff

Baukastensystem

Stickstoff traditionell

Stickstoff stabilisiert

50% 50%

50% 50%

Aktuelles: StaPrax-Regio – wo stehen wir
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ohne Stickstoff

Baukastensystem

70% 30%

80% 20%

65%35%

Stickstoff konventionell

Stickstoff stabilisiert

70% 30%

Aktuelles: StaPrax-Regio – wo stehen wir
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Begleitende agrarmeteorologische 
Analysen und Prognosen

Feldversuche mit stabilisierten Düngern 
und Düngungssystemen in diversen deutschen Ackerbauregionen


Jedem Feldversuche wurde eine Wetterstation vom DWD 

zugeordnet und meteorologische Analysen durchgeführt

• Niederschläge 

• Lufttemperaturen

• Bodentemperaturen

• Bodenfeuchten

• Sickerwassermengen 

• Phänologische Termine an Hand von DWD-Wachstumsmodell

• unterschiedliche zeitliche Auflösungen:

Ø15 Jahre, Ø5 Jahre, aktuelles Jahr, ØMonat, ØDekade

Aktuelles: StaPrax-Regio – wo stehen wir
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Begleitende agrarmeteorologische 
Analysen und Prognosen

Feldversuche mit stabilisierten Düngern 
und Düngungssystemen in diversen deutschen Ackerbauregionen



Aktuelles: StaPrax-Regio – wo stehen wir

so war es

• Vergangenheitsanalysen zur 
Standortansprache

so ist es
• Soll-Ist-Vergleiche des aktuellen Zustands

so wird es 
sein

• Implementierung von 4 bis 12 Wochen 
Vorhersagen durch den DWD
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Begleitende bodenkundliche Analysen 
(Verlustpotenziale, N-Dynamik) 

Begleitende agrarmeteorologische 
Analysen und Prognosen

Feldversuche mit stabilisierten Düngern 
und Düngungssystemen in diversen deutschen Ackerbauregionen

 

Jedem Feldversuche wurde eine Bodenprobe zugeordnet 

und Analysen durchgeführt

• Bodenart

• Kationenaustauschkapazität

• pH-Wert

• Natürliches N-Nachlieferungsvermögen

• Umsatzraten für N-Dünger

• Potenzielles Ammoniak-Verlustpotenzial

Aktuelles: StaPrax-Regio – wo stehen wir
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Begleitende bodenkundliche Analysen 
(Verlustpotenziale, N-Dynamik) 

Begleitende agrarmeteorologische 
Analysen und Prognosen

Ableitung standortangepasster Düngungsstrategien 
und Identifikation meteorologisch-bodenkundlicher 

Steuerfaktoren

Feldversuche mit stabilisierten Düngern 
und Düngungssystemen in diversen deutschen Ackerbauregionen

 

Aktuelles: StaPrax-Regio – woran arbeiten wir



27. Januar 2023 Fachtagungen Düngung 2022 / 2023 21

Aktuelles: StaPrax-Regio – woran arbeiten wir 

 Das „Gefühl“ für einen Standort in Fakten übersetzen, um meteorologisch-

bodenkundliche Steuerfaktoren zu identifizieren

 Ein Beispiel: 

„Cunnersdorf ist ein mittlerer Ackerbaustandort mit ausgeprägter 

Neigung zu Frühjahrs- und Vorsommertrockenheit.“ 



27. Januar 2023 Fachtagungen Düngung 2022 / 2023 22

Aktuelles: StaPrax-Regio – woran arbeiten wir 

 „mittlerer Standort“

– Bodenart sandig lehmiger Schluff mit 37% Sand, 51% Schluff, 11,4% Ton

– effektive Kationenaustauschkapazität [cmol/kg] von 5,6

– 1,6% Humusgehalt mit geringer N-Nachlieferung

– durchschnittliche N-Umsatzgeschwindigkeit im Mittel aller Standorte 

– höheres NH3-Verlustpotenzial als Mittel aller Standorte unter Worst Case Bedingungen 
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Aktuelles: StaPrax-Regio – woran arbeiten wir 

 „ausgeprägte Neigung zu Frühjahrs- und Vorsommertrockenheit“
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Aktuelles: StaPrax-Regio – woran arbeiten wir

Begleitende bodenkundliche Analysen 
(Verlustpotenziale, N-Dynamik) 

Begleitende agrarmeteorologische 
Analysen und Prognosen

Visualisierung und Integration der Ergebnisse in geeigneten GIS-
Karten-Tools

Ableitung standortangepasster Düngungsstrategien und 
Identifikation meteorologisch-bodenkundlicher 

Steuerfaktoren

Feldversuche mit stabilisierten Düngern 
und Düngungssystemen in diversen deutschen Ackerbauregionen
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Aktuelles: StaPrax-Regio – woran arbeiten wir 
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Vorteile für die landwirtschaftliche Praxis

 identische Feldversuche in nahezu allen Ackerbauregionen Deutschlands

 Testkonzept ermöglicht überregionale Auswertungsansätze von 

Düngungsversuchen (ähnlich Landessortenversuchen)

 neue, fundierte Kenntnisse des Zusammenspiels Boden – Meteorologie -

Düngung
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Vorteile für die landwirtschaftliche Praxis

 Mittelfristig werden Werkzeuge bereitgestellt, die den effizienten 

Stickstoffdüngereinsatz für die Landwirtschaft einfacher machen: 

– innovative Wetter- und Witterungsprognosen

– düngungsbezogene Bodenansprache

– neuartige Kartenwerke
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Versuchstechniker & Praktikant (m/w/d)
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Vielen Dank. Gern beantworte ich Fragen.

Kontakt:

Florian Eißner

SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH

Feldversuchswesen 

Florian.Eissner@skwp.de

Mobil: 0151 / 19 56 83 12 


